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Schreiben Sie IThre Antworten direkt unterhalb der Aufgabenstellung, sollten Sie zu wenig
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Aufgabe 1: Antwortblatt Verstandnisfragen

Fiir jede Frage ist genau eine Antwort richtig. Markieren Sie diese eindeutig.
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Verstandnisfragen

Fiir jede Teilfrage ist genau eine Antwort richtig. Markieren Sie diese eindeutig auf dem
Antwortblatt. Bei Single-Choice Fragen (SC) ist genau eine Antwort richtig, ist mehr als eine
oder keine Antwort markiert gibt es Null Punkte. Bei kPrime Fragen (kP) ist in jedem Fall
richtig oder falsch zu markieren. Die volle Punktzahl gibt es dabei bei 4 korrekten Aussagen,
bei 3 korrekten Aussagen gibt es die halbe Punktzahl und bei 2 oder weniger Null Punkte.

(2 P.) kP — Gegeben seien zwei Materialien mit unterschiedlichen relativen Permeabilitdten
tyq und po. Auf der Grenzfiche seien keine Strome vorhanden und es gelte pi.; > 9.

(b)

= .
I asl

o v

= Q
T

=

A

mﬂ

(d)
Bewerten Sie die folgenden Aussagen: @6' Gren&.a O,CL\eﬁa j)"- ;

1. Der Feldverlauf in (a) ist korrekt gezeichnet. L(
- Hea = Her
Richtig (B) Falsch
2. Der Feldverlauf in (b) ist korrekt gezeichnet.
: Kﬂ 7 = g\ﬂz_
(A) Richtig @ Falsch
3. Der Feldverlauf in (c) ist korrekt gezeichnet. & /e H"‘" =M an
A) Richti Falsch A
) Mo < » Ha =25 Ha,
4. Der Feldverlauf in (d) ist korrekt gezeichnet. \
<A
(A) Richtig @ Falsch o Jea 3 ey
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(3 P.) SC — Gegeben seien zwei gekoppelte Stromschleifen in einer Ebene und ihre Fliisse
gemiss der folgenden Abbildung. Die Stromschleifen seien dabei als widerstandslos anzuneh-

men. . . woL
e Logendy

11

5. Welches Gleichungssystem beschreibt die gegebene Anordnung?

(A) u; = Lndzl L12(i111527 +L21 & +L22%
@ Uy = Lndzl + Ly (31?7 L21 dzl =+ L22 &,
(C) uy = +L11d11 + Ly %117527 Ug = _L21 dzl L22 dzg
(D) u +L11d11 Ly ‘1@3, Ug = +L21 dzl L22 dzg

U~ die LLOJ‘reLt"e GlelAA&L\j T pv\eﬂe/\ muss mon  die
Vorzedhen der einzelaea Terme *Ll 1 bestimmen.

DO‘Z.A MLSS MQAW AUr beshinamen oo Cﬁ\) \ f“ec‘nk\n& wds 9
@cger Lwles ("-0‘\""'"3 mk e Sreom 3 verlt.«u-‘;(’«cf
it

Tndex jle | Teem | Verbncpdung |+ | 6 orduy
AN L4n c&‘ (/Tv\ ‘Lg\/[é\/lch\g -

2 La % | cechshandy | o
21 L'24 % Uv\ L’S\/\amﬂlg - L g L o

. “L1 +tl22 =
22 L2z 2& recwishomd g + et M=
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(3 P.) SC — Gegeben sei eine Punktladung @ = 107° A's, sowie zwei Punkte P, und P, im
Abstand von d; = 25 >= 100 cm. Die Anordung befindet sich in Ol (e, = 3.6) und
ist im Folgenden scfematisch dargedtellt. J‘l‘ da

) < T >

o P,
U A%u Po l en',"( O-‘wp (5-(1‘& (U U (Q

6. Welche Potentialdifferenz besteht zwischen den Punkten P, und P, ?

(A) Ap=~ 270V @Aapz?ﬁ')v (C) Ap~ 125V (D) Ap~35V

Ap- [ope 4 e
C€ ééo!&-‘ ‘F_?E:ir&j :-z.&f :—/’_(Q(i

A )
" e, & (‘Tz -34)"‘ k1%

-
-

DYC ch"e’\‘\'ial OL‘ VC{’U‘G"? cﬂer Pu,n‘d "C L\d\y¥ Noe VO™
Abtdond  yon dler PWLHq&tﬁ oo die Runlde

ké'vw\ef‘ g‘)ﬁL 6\09 anl threa Aiuv,o\@\halﬂﬁct‘en Uerﬁf%&"
wesrdea
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(3 P.) SC — Gegeben seien die folgenden zwei Widerstandsnetzwerke. Betrachtet wird hierbei
der Gesamtwiderstand R,p zwischen den Klemmen A und B, es gilt dabei R, = 2R, wobei
die Widerstande grosser als Null seien.

7. Der Gesamtwiderstand R p vom Widerstandsnetzwerk (a) ist:

(A) immer kleiner als derjenige vom Netzwerk (b).
(B) immer gleichgross wie derjenige vom Netzwerk (b).
immer grosser als derjenige vom Netzwerk (b).
(D) nur in Abh&ngigkeit von R, und/oder R, vergleichbar mit Netzwerk (b).

b . R, R, R, R, @f
) R, Rﬁ RE m | 2,0\ #an
p—] - LT, A- f

Ry
\_/—'\k
7%

(2 - RoURy < Ra
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(2 P.) SC — Ein Elektron (mg = 9.1- 1073 kg) wird von der Ruheposition aus im Vakuum
durch eine Potentialdifferenz von U = 1 MV beschleunigt.

8. Welche Geschwindigkeit v erreicht das Elektron?

~ km

)
(B) v~ 6-10% k2

(C) v A 2.1-10°km
Diese Rechnung miisste relativistisch durchgefiihrt werden

le
~ 600 090 —;' r2.c

Y \m‘er MusS re[aﬁ'v;s)rxc\'\ ?FQA/\V\Q*
M.)erJe:\
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(2 P.) kP — Gegeben sei ein Materialiibergang bestehend aus zwei Materialien mit unterschied-
lichen Leitfahigkeiten x; und k, und die jeweiligen Stromdichten J; und J,. Die Grenzfliche
sei ladungsfrei. Bewerten Sie die folgenden Aussagen:

9. Fiir 5, — oo steht .J, senkrecht auf der Grenzfliche.

@) Richtig (B) Falsch

10. Fiir £y — 0 verlduft J, tangential zur Grenzfliche.

@ Richtig (B) Falsch

11. Der Betrag der Stromdichte ist im leitfihigeren Material grosser, es gilt also
K1 > Ko = |J1| > ‘J2|

@ Richtig (B) Falsch
12. Die Bedingung x; > ko ist erfiillt mit den Materialien Gold und Eisen falls

K1 = KGola-

@ Richtig (B) Falsch

(3 P.) kP — An einem Kondensator C| liegt die Spannung U, an, an einem zweiten Kondensator
C, die Spannung U, = 2U,. Bewerten Sie die folgenden Aussagen:

13. Wenn C; = 2C), ist, dann ist die in C, gespeicherte Energie genau doppelt so gross
wie die in | gespeicherte.

&) Richtig (B) Falsch

14. Wenn C, = 2(); ist, dann ist die in C'; gespeicherte Energie genau doppelt so gross
wie die in C, gespeicherte.

(A) Richtig @ Falsch

15. Wenn C; = 4C, ist, dann ist die in C; gespeicherte Energie genau gleich gross wie
die in C gespeicherte.

@ Richtig (B) Falsch

16. Wenn C, = 4C ist, dann ist die in C] gespeicherte Energie genau 16 mal so gross
wie die in () gespeicherte.

(A) Richtig (@DFalsch

1995463 MC Version I 7
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(2 P.) SC — Zwei planparallele Metallplatten sind durch ein 200 pm starkes Dielektrikum (e, =
3) voneinander isoliert. Die Durchschlagsfestigkeit des Dielektrikums sei 15 % und Randeffekte
seien zu vernachlassigen.

17. Welche Spannung U darf maximal an den Platten anliegen ohne einen Durchschlag
zu erhalten?

(A) U=1kV & v =31 (C) U =9kV (D) U =30kV

m&sc&bf?[eéﬁh"} = Grax b de, be:
der V@;(J%;e,\oqem Dicke
0065’ D{e(eurl l‘W“S’/ eSS

& Durv\'\S’&‘Cfﬁ 'LOW‘““-

\Y,
u"@c’ Evoye - ol = 4’5,.%:-199/,‘,.4:3[1\/

2 £ Smuht e hies wcht!
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Aufgabe 2: Elektrische Felder

(20 P.) Zwischen zwei nach Abbildung 1.a koaxial angeordneten, diinnwandigen Metallrohren
mit den Radien 7; = 10 mm und r, = 25 mm der Lénge [ = 5 cm befinden sich zwei verschiedene
Materialien. Die Materialparameter sind in der Tabelle 1 definiert. Die beiden Materialien sind
durch diinne Isolierschichten voneinander getrennt.

Tabelle 1: Materialparameter

Parameter Wert
K1 2.0-1073 5+
o 4-107° &
Loy 0.999 75
€1 2.3
Ko 5.0-107° 5+
ay 4-1073 &
T 1.0001
€12 5.6

&

Ko, Eray Ky

0 l

1.b. Anordnung 2 - Zylinder: Elektroden auf den
l.a. Anordnung 1 - koaxial Anordnung: Stirnflichen bei 0 und !

Elektroden bei r; und 7,

Hinweis: Die Aufgabenteile konnen unabhéngig voneinander gel6st werden!

a)v" (2 P.) Ordnen Sie die beiden Materialien ihrer magnetischen Eigenschaft zu. Markieren
Sie Thre Antwort eindeutig mit einem Kreuz (X) in folgender Tabelle:

Materialeigenschaft: diamagnetisch paramegnetisch ferromagnetisch

Material 1 X

Material 2 X

’b/-ar4<4

-—b/o\ra_ > A

1995463 MC Version I 9
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b)v" (10 P.) Berechnen Sie die Kapazitdt der Anordnung aus Abbildung 1.a zwischen den
Elektroden r; und 7,. Geben Sie zusatzliche ein elektrisches Ersatzschaltbild an und
skizzieren Sie die elektrische Flussdichte qualitativ in einer eigenen Skizze. Gehen Sie
davon aus, dass das Potential an der Elektrode r; hoher ist als das an Elektrode 7.

reld lnes vef‘a'»f& Fangerfol

‘avd‘Greﬂ

be verLs(f
Ep>2-&ch —:>D;C\4’Lc ‘w Matercl D D £LE( /e om

mehr  alg &Qeﬂ)e(’& 5 hoch f*%kle;g[‘g

snrisce
3¢ wfuwe
g bt

ijC/A //E E-ep cﬂpcﬂa

= JA ﬁ,r Moafe[”dtjne

ol Te,-EG) = Qn Loduge @

eTSTY\-eA ane\a\/\né“
ﬂ; o s -»b&rtt\en S*A'\
D.dA = L . - - wadnh e
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Nun werden die Elektroden bei r; und r, entfernt und neue Elektroden auf die Stirn-
flichen des Zylinders angebracht. Eine Seitenansicht des Zylinders ist in Abbildung 1.b
dargestellt.

c)v' (5 P.) Berechnen Sie den elektrischen Widerstand der Anordnung, welche in Abbildung
1.b dargestellt ist, zwischen den Elektroden auf den Stirnflichen. Geben Sie ein elek-
trisches Ersatzschaltbild an und zeichnen Sie qualitativ das elektrische Stromungsfeld in
einer eigenen Skizze ein. Gehen Sie davon aus, dass die Elektrode bei Position 0 gegeniiber
der Elektrode bei Position [ ein hoheres Potential hat.

Lg AL\V\,L’ (')

Y /
/ / Ua i/A wie  a%ea
,/ % // . E6+1=Cee
o | A, laE
Jo =L

r—-b

e— ——

L A 20
(227 & 7 in (s~ ORRLE

L A4 2C

2, - YA 2T 1243k 12

Q/n‘(ZL
‘2363— fZﬂ-\—Qz,: 866‘1&
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d)v" (3 P.) Um welchen Faktor dndern sich die Werte der Kapazitdt und des elektrischen
Widerstandes aus den Teilaufgaben a) und b), wenn sich die Temperatur von Zimmer-
temperatur (0g,., = 20°C) auf Winteraussentemperatur (0, = —20°C) verandert?

C: & s} Empemhrwakhévj:‘) , Somi F &Jeﬁ-
Sch die  Ua pet 1[04 wich

(2 ‘
24 = Ra (Topur) - (14 2T )
(2,

= 1< A T Xa =
Q’l CTQMW)

= 1+ (TAussr’an’ T(?auw)v"'z

3

=14+ (—2o‘c -29C) %.10 % =

- O 8y

DD\ WZL den Qe‘Lev\ Tewperofw-boemzﬁen4% 55&42'/'
S der Glhfo~ won B awch 0 8w
Somit 8rde-t sl Roep  amch  a~ Fakbor 08y
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Aufgabe 3: Briickenschaltung

(10 P.) Es ist die Schaltung in Abbildung 2 gegeben. Bei jeder Teilaufgabe ist eine Begriindung

anzugeben.
Ao *
3kQ| R, 1kQ| (R,
C D
9kQ| |R, 11kQ| |R,
Bo .

Abbildung 2: Gegebenes Netzwerk

a)v’ (2 P.) Wie gross ist der Gesamtwiderstand der Schaltung zwischen den Klemmen A und
B, wenn an den Klemmen C und D ein idealer Spannungsmesser angeschlossen wird?

decler gPavmwgSwesga' hot  Lanencudegiend

(‘2;-—00@ So,».:‘- Ll-avw\ len &3[‘001\ von C

/

na.c\ D <F(:e33€ﬂ

A,
rzg[fj rJ (2, ;L)QA
Q‘Hz on, ga—J

Qi 2y (paea) (Ret Ry
Q/-\@’ (o) (B )=coujz

(¢ra + (23"? ] R+ + Qg*‘z‘f —
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b)v" (2 P.) Wie gross ist der Gesamtwiderstand der Schaltung zwischen den Klemmen A und
B, wenn an den Klemmen C und D ein idealer Strommesser angeschlossen wird?

dedler Qreommeseer ok Lanen cidegiend
Ri= 0%, somit legn C wob D oo
dlen gc(Le,\ Polental P SO N leswmen
Se wik epem  rasdalug verbinden:
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c)v' (3 P.) An die Klemmen A und B wird einen ideale Spannungsquelle (siche Abbildung 3)
angeschlossen. Ersetzen Sie einen beliebigen Widerstand, so dass sich eine abgeglichene
Briickenschaltung ergibt.

100V C)on

%)B

Abbildung 3: ideale Spannungsquelle

E@CJJ n & uw\\/ (E_, Ly ab‘%\cheAe EF(LC(‘»@\ &\,\c. Hqu X

(2
2@ Q‘l G,V\PG.QQ&N (2. = Qz, Ei = gé?m

Wester L'stvaz,\ !
W \JG’S\U»A‘\L b\)er‘|'

(24 R,67U2
(22 300 UK
3 o L)
e 330 USL
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d)v" (3 P.) An die Klemmen A und B wird eine reale Spannungsquelle (siche Abbildung 4)
angeschlossen. Die Klemmen C und D sind kurzgeschlossen und es sind die urspriinglichen
Widerstandswerte gewéahlt (siche Abbildung 2). Bei welchem Innenwiderstand R, ist
die Leistungsabgabe der Quelle maximal und wie gross ist der ohm’sche Verlust am
Widerstandsnetzwerk zwischen den Klemmen A und B in dieser Situation?

Abbildung 4: reale Spannungsquelle

QAB avs b Ueenden  da C D b
Enen  Urzsdlias  perbunden csurdea

-

LBSWSWIWCM? 2 = ‘ZAE = ZESZ

. &P w2 | Gaovr

—
-—

Car W ag  « Pk Qe

berden  (Didesicnde ob
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Aufgabe 4: Induktivitatsberechnung im magnetischen Kreis

(15 P.) Gegeben ist die aus einem Ferritmaterial (relative Permeabilitit ) bestehende Kombi-
nation aus zwei gleichen U-Kernen und einem I-Joch. Alle Schenkel haben eine quadratischen
Querschnitt mit der Seitenldnge a. Die effektive Weglange der beiden U-Kerne [, (inklusive
Anteil bis zum “Sternpunkt“ im I-Joch aber ohne Luftspalt) sei bekannt, ebenso die effektive
Weglédnge [y, des I-Jochs. Zwischen den U-Kernen und dem I-Joch besteht jeweils ein Luftspalt
der Lange [,.

Auf dem rechten U-Kern ist eine Wicklung mit N Windungen geméss Abbildung 5 angebracht,
die vom Strom [, in der angegebenen Richtung durchflossen wird. Zur Vereinfachung wird
angenommen, dass die magnetische Flussdichte homogen iiber den Kernquerschnitt verteilt
ist. Der Streufluss in den Luftspalten wird vernéchléssigt, sodass fiir die Luftspalte der gleiche
Querschnitt wie fiir die Kerne angenommen werden kann.

i |
.............................................. O 2
lu’r lA L_.‘ lu’r M lA l’LI'
lg lg

Abbildung 5: Induktivitit aus zwei U-Kernen und einem I-Joch

a)v’ (4 P.) Geben Sie die magnetischen Widerstdnde R, ; und R, g des linken und rechten
U-Kerns (mit Luftspalten) sowie R, ,; des mittleren I-Jochs an.
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b)v' (4 P.) Wie gross ist die von der Kontur C rechtshindig umfasste Durchflutung ©g7
Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild des magnetischen Kreises inklusive den magnetischen
Teilfliissen ®;,, ®,; und ®y.

Op=NIg = Vorkr C e mib Molp
L L S et et

(2.
’Sa. EQ : R]

’5 12 p1 +6n
(2 l 3

Prn
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c) (4 P.) Berechnen Sie die magnetischen Teilfliisse @, ®); und ® in Abhéngigkeit des Stro-
mes [, der Wicklungsanzahl IV sowie der magnetischen Widerstande Ry, R, g, By

b\]{g i~ e.n (\ae\new e(eUrJSC‘Aen /‘/3‘2—0&&0\
wib Sponnenys = / Sheom belern,  Poschen/linskenrgeln,
" One'sden  Gesefz™  adbeiben.

@ _ QQ GQ
R Qma + Q\wLV. QKM - rz + (Z\_LQ,‘M =
T R AR

/\/' Iq, CQ“L')’ e )
Q\LQN,M + QMLQmQ*" Ql“'M OP‘Q

érzé‘ C;egmul-s*}cof»/ J& éer ,:ger Que(/e CA{SPWU)\'

Aoderen boden Fime ot Sromteler

e W Tg e
@M = —‘- = Iq,
Rar + - é‘l Q@‘L.QMM + (l.\q_Q\M {z’\‘ QMMR""(L

@ ) QmM A./_Q (ZMM
o QMM*I'QM.@Q R R Re R + QmeMQ
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d) (3 P.) Bestimmen Sie die Induktivitdt L und den A;-Wert der Anordnung.

Dees M- B

— -
-

Iy Ig

va,, + ﬂmr’\

= A/l
QMLQN\M t+ QMLQNfL + Qmmfzw{l

cﬂa @Q C»L'}e" @A:‘% heredanot Coarde, OSSR

Wi Jdass iq en Fls  uom T7P "5:5—.4 .y
O Beag, e Gu-NE,

Q.n»,,+' ﬂm/‘-’\
L= NLOAL - AL.=
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Aufgabe 5: Quadratischer Drahtrahmen, Bewegungsinduktion

(15 P.) Ein geschlossener quadratischer Drahtrahmen nach Abb. 6 mit der Seitenléinge a =
50mm soll mit konstanter Geschwindigkeit v = 10 ** - €, horizontal durch ein zeitlich kon-
stantes homogenes Magnetfeld bewegt werden. Dazu wirkt an diesem die Kraft F=F -¢,. Das
Magnetfeld habe eine Breite von b = 200 mm wobei in der ersten Halfte (0 bis %) die Fluss-
dichte B, = — B8, nach hinten und in der zweiten Halfte (4 bis b) die Flussdichte B, = B8,
nach vorne zeige. Der durch den Drahtrahmen gebildete Stromkreis hat den Widerstand R.

Zur Zeit t = 0s beriihrt die rechte Kante des Drahtrahmens die Grenze des ersten Magnetfeldes.

Abbildung 6: Gegebene Anordnung mit dem Drahtrahmen und magnetischen Feld zum Zeit-
punkt t < 0Os

Hinweis: Die mechanische Reibung ist in der gesammten Aufgabe nicht zu beriicksichtigen.
Jede Teilaufgabe kann unabhéngig von den Anderen gelost werden!

Ale Phasen feststellen. AL = ax

v

-
O« E<Ss - é\—,\,#re“el\ in S
S

Ss <t<10y — chuaoern B PCGLLC'\ Rl UO'V\R‘\
'[aS(-b(qgs - G,(e;c(nzepl'{fg A“Q\"Ce‘e’\ QD @4 M G\‘N‘*re{'&

\V\ 2 IR
MSe et 2oy D Wondern BN red&ea Re.k von B
25 et <285 o Augheeten a8
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a)v’ (4 P.) Skizzieren Sie die zeitlichen Ablaufe der Durchflutung ®(¢), Spannung w(t), Strom

i(t) und Kraft F(¢) in der folgenden Abbildung. Alle Werte sind hierbei auf ihr zeitliches
Maximum normiert darzustellen.

O(t) in (1)

max

]_ A
0.5 ¢
;5 ‘5 —> tins
CQ@S’ u(t) in U(t)mi wndh Bt ach 0(05’ or zeche
" vVOn =
(e"‘?@(‘f&‘ As o 4 OFA
“' er : ‘ — tin s
UG" ‘0¢ = 5 10 15 20 25 30
= —0.5 1
T |
]_ A
0.5 1
-5 5 1P 1 20 25 S cms
—0.5 1
_1 1
F(t) ilnAF(t)max — L(m“ w ertw& cu-\f Lalken ol
rech bea,
0.5 | L.e; .gk
: : ‘ 1 I— — tin's
I ’ . i 20 2 50 Csvehe
- Redn
Al e

Abbildung 7: Skizze der Verldufe der Zustandsgrossen ®(t), u(t),i(t) und F(t).
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b)v" (1 P.) Der Rahmen bewege sich mit Geschwindigkeit 7 = 10 == - €, auf das Magnetfeld
zu. Wie gross ist die induzierte Spannung u(¢) und der Strom i(¢) fiir den Fall ¢ < 0s?

Wie gross ist in diesem Fall die Kraft F'(t) zu wihlen um die konstante Geschwindigkeit
v beizubehalten?

~

Ome R-Fdd ght & weder  umugy woh
Sheom, ((11=0A L =-0v t<0s

-5 f(ﬂ=ffr)5«§ =ON Lu- t<0s

c)v' (5 P.) Wie gross ist die induzierte Spannung u(t) und der Strom i(t) fir den Fall

0s < t < 10s? Wie gross ist in diesem Fall die Kraft F(t) zu wihlen um die kon-
stante Geschwindigkeit v beizubehalten?

AG) = G- v ¢

LAl - 27 -:{L*ﬂ 2. JAH

\
l
7V
e
N’
B
~
{P:
~
>~
(Y
x
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d)v' (5 P.) Wie gross ist die induzierte Spannung u(t) und der Strom i(¢) fiir den Fall
10s < t < 20s? Wie gross ist in diesem Fall die Kraft F'(t) zu wiahlen um die kon-
stante Geschwindigkeit v beizubehalten?

wln = - 4%

oAv "02% ( JZ@.JZ’(—H +JL§2¢(Z|‘[+;);

d N
== A+ (/J BC& e2) JAW + f/ R(E: 820 LACH)
A —_—~ A

- A

= -8[‘0%_ (a?—-avt) + jf (&t)] -
=-[< (lva) = —28ve

-

M = - (f@u,.us &) + rrzrecus(“) - - (Rt aG )

= -:(ha (Gé‘y)xC‘é‘eN— (éﬁx(gé)) -
—~ —

S Cx

= —2:(4)Q(§e~‘x
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Aufgabe 6: Krafte auf Punktladungen

(10 P.) Zwei Punktladungen @ und @, sind abwechselnd so angeordnet, dass sie die Eckpunkte

eines gleichseitigen Sechsecks der Seitenlénge s bilden (Abbildung 8). Diese Anordnung befindet
sich in einem Medium mit ¢, = 1.

Q Q1

Abbildung 8: Anordnung der sechs Punktladungen

a)v’ (2 P.) Bestimmen Sie die Kraft die auf eine der Ladungen @) wirkt. Wiahlen Sie hier-
zu zuerst ein geeignetes (kartesisches) Koordinatensystem und zeichnen Sie dies in die
Abbildung 9 ein. Zeichnen Sie allgemein alle Kréfte, welche auf die gewédhlte Ladung
wirken in die Abbildung 9 ein. Berechnen Sie in dieser Teilaufgabe noch nichts!

Q Q
! &
Abbildung 9: Koordinatensystem und Kréfte auf eine Punktladung

b)v" (1 P.) Berechnen Sie nun die Langen a und b in Abhéngigkeit von s.
. L + N
Cia 3(3‘&53&l>43€5 Sedrsedt  besteht aus s
gledrsetigen  Deetedeen.

—— =7
e 2 Vs’ (5) - 2/;3@ = sy3) =725

bh=2s
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c)v' (5 P.) Berechnen Sie die Vektoren der einzelnen Krifte und der resultierenden wirken-
den Kraft auf die gewéhlte Ladung Q.

Hinweis: Falls Sie Teilaufgabe b) nicht 1ésen konnten, verwenden Sie a = sv/2 und b = 2s.

Augeme‘m 3\\" ke RMU' M“"‘je" "

- Q.
£. D2 o

YTgE &

= Whe L(Snv\en Jée GAL\ e I'S\/C("‘O cCa cqef‘
Vrﬁue ‘A < = wanel >- %MFOA@J“&\

- QQ4 QQA

—

Grabr < © 4@325(

Qa |
Fig o2 (ex 'Co8(3p%) + Eypsi ()=

(Fee + &)

Z‘eu’?as?—

Qe
Yug o (ex "Cos(2p°) — é'),s\\« CEb")) =

_ Q? - -
2475 52 (Gex - )
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d) (2 P.) Wie gross muss @, gewahlt werden, damit die Kraft auf die Ladung @) verschwin-
det? (Q,,Q #0)

%63:0 =D 0= — + &

—— S—

¢

—
-—

53, A
3

Js
¢
Q4 = -'?GQQ‘,-C%G
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